BUNDESREPUB UK D EUTSCHLAND 





Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
eiher Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



103 54 952.8 



Anmeldetag: 
Anmelder/lnhaber: 



25. November 2003 



Bosch Rexroth AG. 70184 Stuttgart/DE 



Bezeichnung: 



Antriebsvorrichtung 



IPC: 



F 15 B 3/00 



Die angehefteten Stucke sind dine richtige und genaue Wiedergabe der urr 
sprungllciien Unteriagen dieser Patentanmeidung. 



Munchen, den 14. Dezember 2004 
Deutsches Patent- und lUlaricenamt 
Der Prasident 

Auftrag 




BEST AVAILABLE COPY 



Zusammenfassunq 

Offenbart ist eine Antriebsvorrichtiing, insbesondere 
fur Stanz- iind Nibbelmaschinen, mit einem hydraulischen 
Kraf tubersetzer und einem Spindelantrieb zutn Antreiben 
des Kraf tubersetzers , wobei eine Vorspanneinrichtiing zum 
Vorspannen des Kraf tiibersetzers vbrgeseben ist. 
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Beschreibung 



Antriebsvorrichtung 

Die Erfindiing betrifft eine Antriebsvorrichtimg nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs l. 

Derartige elektromechanisch-hydraulische Antriebs- 
vorrichtxingen werden bei Arbeitsmaschinen eingesetzt, bei 
denen schnelle Stellbeweg\angen und hohe Krafte zu 
realisieren sind. Bevorzugte Arbeitsmaschinen sind 
Stanzmaschinen, . Nibbelmaschirien, Pressen und 

Kxans tstof f sprit zgieSmas'chinen . 

Eine , Antriebsvorrichtung fur Kunststof f spritz- 
gieJSmaschinen ist in der DE 101 3 5 516 Al der Anmelderin 
offeribart- Die Antriebsvorricht-ung • hat einen 
hydraulischen Kraf tiibersetzer, der uber Druckleitxingen . 
mit einer hydraulischen Stelleinrichtung einer 
Formspannplatte verbxonden ist. Der Kraf tuber set zter hat 
eine pritnare" und eine sekundSre Kolben-Zylindereiriheit 
mit einem kleinen Primarkolben iind einem groSen 
Sekundarkolben. Die beiden Kolben-Zylindereinheiten sind 
ineinander verschachtelt angeordnet, wobei der 
Primarkolben uber . einen elektrischen Spindelantrieb 
verfahren und somit die .Formspannplatte verfahren werden 
kann. Zur Einstellimg einer Nulllage der 

• Antriebsvorrichtting, z.B. in Folge von Leckage, wird die 
Formspannplatte gegen einen mechanischen Anschlag in eine 
vollstandig geoffnete Position gefahren. AnschlieSend 
wird uber ein Ventil eine Druckmittelverbindung zwischen 
der stelleinrichtung und dem Kraf tiibersetzter 
aufgesteuert \xnd der Sekundarkolben in eine der 
geoffneten Position der Formspannplatte. entsprechende 
Position verfahren. Nach der J\jstier\ang der Ntilllage wird 
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das Ventil wieder.in seine Sperrsteljung gebracht und ein 
neuer Arbeitszyklus. kann beginnen. 

Nachteilig an dieser bekannten Losiing ist, dafi die 
Einstellimg der Nullage sehr zeitintensiv ist . Des 
Weiteren ist nachteilig, daS mit dem bekannten 
Kraf tubersetzer . keine hohe Dynamik der Antriebs- 
vorrichtung, wie bei Stanz- oder Nibbelmaschinen 
gefordert, realisierbar ist, 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Antriebsvorrichtung * schaffen, die die vorgenannten 
Nachteile beseitigt, 

Diese Aufgabe- wird gelost durch- eine 
Antriebsvorrichtiing mit den Merkmalen nach dem 
Patentanspruch 1. 

Die erf indiingsgemaSe Antrieb^vorrichtiing hat einen 
Kraf tubersetzer und ' einen Spindelantrieb; Der 
Kraf tubersetzer hat eine Primareinheit und' eine 
Sekundareinheit mit jeweils einem Dif f erentialkolben. Die 
Einheiten sind so angeordnet, daS die groEen Wirkflachen 
der Kolben gemeinsam einen Zylinderraum und die kleinen 
Wirkf lachen der Kolben .je einen Ringraum begrenzen, wobei 
die Ringraume hydraulisch miteinander ' in Verbindung 
stehen. Der Primarkolben ist viber den Spindelantrieb 
antreibbar. Der Sekundar kolben wirkt mittel- oder 
unmittelbar auf ein Werkstuck. Erf indungsgemaS ist isine 
Vorspanneifirichtung zum Beauf schlagen . des Zylinderraums 
mit einem Vorspanndinack vorgesehen. 

Vorteilhaft an. der erf indungsgemaSen 

AntriebsvorrichtTJing ist, daS sie eine hohe Dynamik hat, 
da durch die Vorspannimg die in Kraf t auf baurichtuhg 
wirksame Diruckdif f erenz erhoht ist. 
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Die Vorspanneinrichtung ist liber ein Vorspannventil 
zu- und abschaltbar. Sie kann eine Pumpe iind/oder ein 
Hydrospeicher sein. Zum Speisen des Hydrospeichers ist 
eine Fullpumpe eins.etzbar, die beispielsweise von der 
Sekundareinheit angetrieben wird, so dalS Druckmittel aus 
einem Tank nachgef ordert \and der Hydrospeicher aufgeladen 
werden kann. Vorteilhaf terweise ist die Fullpumpe als 
Plungerpumpe mit einem Tauchkolben ausgefuhrt, wobei ein 
Druck am Sekundarkolben uber eine Feder an dem 
Tauclikolben anliegt, so daS die Fullpumpe ab einem 
bestimmten Grenzdruck ' den Hydrospeicher nicht weiter 
aufladt. Als Druckmittel kann Wasser verwenciet werden. 




15 ■ Der Ringraum der Primarkolbeneinheit und der Ringraum 

der Sekundarkolbeneinheit stehen uber eine ' Druckleit\mg 
in hydraulischer Verbindung. In der DrUckleitung ist 
gemafi einem Ausfuhrungsbeispiel ein Justierventil zum 
Auf - und ' Zusteuem dieser hydraulischen Verbindung 
20 vorgesehen. Dieses Justierventil wird bei einer 
Nulllagenjustierung der Antriebsvorrichtung in 

Sperrstellung gebracht und der Sekundarkolben somit 
hydraulisch f estgesetzt , • wahrend es sonst in 
Durchgangsstellung und der Sekundarkolben somit 
verfahrbar ist.. Zur Bestimmung der ri^chtig eingestellten 
Nulllage und zur Bestimmiing, ob , die Nulllage neu 
einzustellen ist, ist' * ein Weg- lond/oder ein 
DruckmeSsystem vorgesehen, das den Abstand der beiden 
Dif ferentialkolben zueinander und/oder , den Druck, 
3 0 vorrangig im Zylinderraum, erf afit . 



25 



35 



Des Weiteren steht der Ringraum der 

Primarkolbeneinheit mit dem Zy 1 in:derraum in hydraulischer 
Verbindung. D'iese Verbindung ist ebenfalls uber ein 
Ventil, im Folgenden Verdrangerventil genanyit, auf- und 
zusteuerbar, Somit kann Druckmittel von dem einen Raum in 
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den anderen Raum verdrangt und der Primarkolben bspw. bei 
stillstehendem Sekundarkolben in eine Nulllagenposition 
gefahren warden. 

5 Zur Steigerung der Kraft, mit der der Sekundarkolben 

mittelbar oder unmittelbar ein Werkstuck beauf schlagt , 
konnen mehrere Primareinheiten synchron betrieben werden, 
Dabei kann jeweils ein Spindelantrieb einer Primareinheit 
zugeordnet sein oder ein Spindelantrieb treibt uber ein 
10 Getriebe mehrere Spindeln an. Grundsatzlich ist an 
mehrere.n, unabhangig voneinander anstehenden Primarkolben 
vort^iltiaf t; daS die einzelnen Eingrif f spositionen der 
mit den Primarkolben verbxmdenen Spindeln/Spindelmuttern 
geandert werden kann \md somit die Lebensdauer der 
15 Spindeln verlangerba:r - ist . 

Urn eine- moglichst kompakte Bauform der 
Antriebsvorrichtung zu erhalten, kann das Zylindergehause 
der ^ Primareinheit von dem . Zylindergehause der 
20 Sekundareinheit umgriffen sein. Diese Bauform laSt sich 
- noch kompakter ausfiihren, wenn die Primareinheit 
zumindest mit einem Endabschnitt in den Sekundarkolben 
eintaucht . 

^25 Sonstige vorteilhafte Ausf uhriingsf oirmen . sind 

Gegenstand weiterer Unteranspruche . 

Im Folgenden erfolgt eine ausf tihrliche Erlauterung 
bevorzugter Ausfiihrungsf ormen der Er£indung anhand 
30 schematischer Darstellungen, Es zeigen 

Figur 1 eine erf indungsgemafie Antriebsvorrichtung mit 
einem Hydrospeicher zur Vorspanniang und 

• Figur 2 einen * Kraf tubersetzer mit einem in einer 
Sekundareinheit auf genommenen Primareinheit.- 

35 ■ 
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Figur 1 zeigt eine bevorzugte erf indungsgemS.Se 
Antriebsvorrichtung 2, insbesondere zum Antreiben von 
Stanz-, Oder Nibbelmaschinen, mit einem Kraf tubersetzer 
4, einem Spindelantrieb 6 vmd einer Vorspanneinrichtxing 8 
5 zum Vorspannen des Kraf t<ibersetzers 4 . 

Der Kraf tubersetzer 4 hat eine Primareinheit 10- und 
eine Sekundareinheit 12, Beide Einheiten 10, 12 weisen 
jewel Is einen ' dn einem Zylindergehause 18', 2 0 

10 aufgenommenen und als Dif f erentialkolben ausgefiihrten 
Primar- bzw. Sekundarkolben 14, • 16 auf . Die Kolben 14, 16 
haben jeweils eine Kdlbenstange 22, 24', die stirnseitig 
die Zylindergehause 18, 20 durchsetzen. ' An der 
Kolbenstange .22 der Primareinheit 10 greift eine Spindel 

15 26 an, die mit einer Spindelmutter 68 des Spindelantriebs 
6 zum Antreiben des Kraf tiibersetzers 4 im Wirkeingriff 
steht. Die Kolbenstange 24 der Sekundareinheit. 12 ist 
bspw. mit einem zu bearbeitenden Werkstuck (nicht 
dargestellt) mittel- oder unmittelbar in Anlage bringbar, 

2 0 so dafi das Werkstuck mit einer hohen Kraft beaufschlagt 

werden kann, 

Zur Bestimmung eines Abstandes der beiden Kolben 14, 
16 zueinander und/oder zur Messung eines Drucks im 
25 Zylinderraum 32 ist ein Weg- und/oder ein DruckmelSsystem 
(nicht dargestellt) vorgesehen. Mit Hilfe des gemessenen 
Abstands und/oder Drucks kann eine Anderung der 
Relativlage der Kolben 14, 16 und/oder eine Anderxing des 
Drucks im Zylinderraum 32 bestimmt werden, so daS ein 

3 0 eventuelles Auseinanderdrif ten der Kolben 14, 16 erfaSbar 

ist. Ein Auseinanderdrif ten der Kolben. 14, 16 tritt z.B. 
in Folge von einer Leckage nach • innen auf, bei der 
Druckmittel . aus den mit einem hoheren Druck 
beauf schlagten Ringraumen 38, 40 uber die Kolben 14, 16 
35 in den Zylinderraum 32 stxomt. Des Weiteren lalSt sich 
uber den von dem Wegmefisystem erfaSten Relativabstand der 
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beiden Kolben 14, 16 einfach eine Nulllagenjustienmg der 
Antriebsvorrichtung 2 durchfuhren. Eine ausfiihrlichere 
Beschreibung der Justier\ing der Nulllage erfolgt bei der 
allgemeinen Funktionsbeschreibung des darges tell ten 
5 Ausfuhrungsbeispiels der erf indungsgetnafien 

Antriebsvorrichtung 2 . 

Bei der Ausfuhrungsf orm nach Figur 1 ist nur eine 
Primareinheit 10 vorgesehen, jedoch konnen auch mehrere 

10 Primareinheiten 10 auf einen Sekundar kolben 16 wirken. 

Sind mehrere Primareinheiten 10 vorgesehen, so kann jedem ^ 
der Primareinheiten 10 ein eigener . Spindelantri^b 6 
zugeordnet sein. Eine andere Alternative sieht einen 
Spindelantrieb' 6 fur samtliche Primareinheiten 10 vor, . 

15 der z.B uber ein- Getriebe in Wirkverbindung mit den 
einzelnen Primarkolben 14 steht. An mehreren auf einen 
Sekundarkolben 16 wirkenden . Primarkolben 14 ist 
vorteilhaft, dafi die Eingrif f sposition der einzelnen 
Spindeln 26 mit den Spindelmuttern 68 der Spindelantriebe 

20 6 geandert werden kann. D.h. bspw.. , daiS der Abstand des 
Primarkolbens 14 durch Verf ahren • des Spindelantriebs 6 
zum Sekundarkolben- 16 verringert wird, wahrend der 
Abstand eines zweiten Primarkolbens entsprechend 
vergroSert wird, so dafi wechselnde . Spindelabschnitte im 

25 Eingrif f sind bzw. unter Belastimg stehen und eine 
gleichmaSigere Abnutzung des Spindelgewindes 26 erfolgen 
kann. 

Die Kolben 14, 16 haben jeweils eine groSe und eine 
30 kleine Wirkflache 28, 30, 34, 36. Die groSen Wirkflachen 
28, 3 0 begrenzen einen Zylinderraum 32 und die kleinen 
Wirkflachen 34, 36 begrenzen je einen Ringraum 38, 40. 
Von den kleinen Wirkflachen 34, 36 erstrecken sich die 
Kolbenstangen 22, 24, -so dafi die kleinen Wirkflachen 34/ 
3 5 3 6 um die Querschnittsf lache der jeweiligen Kolbenstange 
22, 24 gegeniiber- den groSen Wirkflachen verkleinert sind. 
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Die Ringrautne 38, 40 stehen iSber eine Druckleitung 42 
miteinander .in hydraulischer " • Verbindung, wobei zur 
Unterbrechung dieser Verbindung ein Justierventil 44 mit 
einer Durchgangs- xxnd einer Sperrstellung _ in der 
Druckleitvmg 42 angeordnet ist. 

Der zylinderraum 32 steht uber eine Zyiinderleitung 
46 mit dem Ringraum 3 8 der Primareinbeit 10 in 
hydraulischer Verbindung. Zum Zu- und Aufsteuern dieser 
Verbindung ist auch in dieser Zylinderleitvmg 46 ein 
Vorspannventil 48 mit .einer Durcbgangs^ und einer 
Sperrstellung vorgesehen. 

• Die vorspanneinrichtung 8 des Kra€ tubers etzers 4 ist 
bei dem dargestellten Ausfvlhrungsbei spiel ein 
Hydrospeicber 50. Dieser steht uber eine Speicherleitung 
52 mit dem- Zylinderraum 32 in hydraulischer Verbindung, 
wobei zur Herstellung bzw. . Unterbechung dieser 
hydraulischen Verbindung ein Vorspannventil 54 mit einer 
Durchgangs- . und einer Sperrstellung in der 
Speicherleit\ing 52 vorgesehen ist. 

zum Ausgleich einer Leakage- nach auSen, die sich dort 
einstellti wo die Kolbenstange 22, 24 die Zylindergehause 
• 18, 20 durchsetzen, i-st eine Fiillpumpe 56 vorgesehen, die 
Druckmittel uber eine Tankleitung 62, die in die 
speicherleitung 52 mundet, aus einem Tank T ' m das 
hydraulische System fordert und somit den Hydrospeicber 
30 50 ladt. Die Fiillpumpe 56 ist vorzugsweise . als 
Plungerpumpe mit einem Tauohkolben 58 ausgebildet, wobei 
. -sie mit dem Sekundarkolben 16 mechanisch oder hydraulisch 
- in Wirkverbindug steht und in Abhangigkeit von dessen Hub 
angetrieben wird und Druckmittel in das hydraulische 
■system -fardert. Die Bewegung des Sekundarkolbens 16 wird 
fiber eine Eeder 60 auf den Tauchkolben 58 ubetragen. 

[File:ANM\MA7668Kl.doc] 12,03.03 

Stanzanlrieb (Gewindespindel) • • ' ' ' . 

Bosch Rexrolh AG, Stuttgart 



20 



25 



35 



- 8 



» Q Cf J O 1^ ■» 



















♦f 












^99 







► 1 



Dereu Federrate ist so ausgelegt, daS auf den Tauchkolben 
58 nur eine Kraft ubertragen werden kann, die dem 
maximaien Ladedruck des Hydro speichers 50 entspricht. Bei 
iiberschreiten dieser- Kraft wird die' Feder 60 
zusammengedruckt, so daS am Hydrospeicher 50 keine 
DruckerhoWg auftritt. Urn. ein Ruckstromen von 
Druckmittel in Richtung der Fullpumpe 56 bzw. in den Taiik 
T zu verhindem, ist in der Tankleitiing 62 und • 
unmittelbar vor dem ' Tank T jeweils ein Ruckschlagventil 
10 64, 66 angeordnet. 

Die Fimktionsweise der erf indTingsgemaSen 

Antriebsvorrichtung 2 ist im' Fblgenden beschrieben.. Die 
Funktionsweise bzw. ein Arbeitszyklus xinterteilt sich im 
15 wesentlichen in ein Vorspannen, ein Zustellen des 
• sekvmdarkolbens 16 aus einer Gnandposition, ein Stanzen 
imd in ein Zuriickfahren des Sekxindarkolbens 16- in die 
Grundposition. Je nach Leckageverlust ist nach einer 
Vielzalil . von Arbeitszyklen eine Nulllagenjustierung zum 
20 Einstellen der Grxmdposition durchzuf uhren . , 

Zu .Beginn eines Arbeitszyklusses befindet sich die 
Antriebsvorrichtiang 2 ij;i einer Grvmdposition. In dieser 
Position • sind die Kolben i4 , 16 in einem definierten 
25 Abstand zueinander eingestellt. Die Antriebsvorrichtung 2 
ist in ihrer Nulllage justiert. 

» 

Die Antriebsvorrichtung 2 wird in dieser 
Grundposition erf indungsgemaS vorgespannt . Dabei sind das 

3.0 .Justierventil 44 iind das Vorspannventil 54 geoffnet und 
das verdrangerventil 48 ist geschlossen. Durch die- 
Of fnung' des Justierventils 44 stehen die beiden Ringr^ume 
3 8, 4 0 in Verbindung miteinander, so daS Druckausgleich 
zwischen diesen Raumen 38, . 40 herrscht. Ober den 

35 Hydrospeicher 50 wird der Zylinderraum " 32 mit einem 
Vorspanndruck beauf schlagt , der an den gro.Sen Wirkflachen 

[File:ANM\MA7668Kl.doc] 12.03.03 

Stanzantrieb (Gewindespindel) • . . 

Bosch Rexroth AG. Stuttgart . . 



w > 

9 9 O -I 



28, 30 des Primarkolbens 14 und des Sekundarkolbens 16 
anliegt. Da der Primarkolben 14 jedoch uber den 
Wirkeingriff der Spindel 26 rait der Spindelmutter • 68 des 
Spindelantriebs 6 in seiner Lage fixiert ist und somit 
5 auch das Volumen des Ringraums 38 nicht vergroiSert werden 
kann, kann der Sekundarkolben 16 night . aus seiner 
momentanen Position bewegt werden. Folglich baut sich. 
liber . den Hydrospeicher 5 0 ein Vorspanndruck im 
Zylinderraum 32 auf . Sobald der entsprechende 
10 Vorspanndruck im Zylinderraum 3 2 herrscht, wird das 
Vorspannventil 54 geschlossen , und. der Hydrospeicher 50 
gegenuber dem Zylinderraum 32 abgesperrt, 

Beim Zustellen nach dem Vorspannen wird der 
15 Sekixndarkolben 16 mittel- oder lanraittelbar in Anlage mit 
• einem zii' bearbeitenden Werkstuck gebracht. Das 
Verdrangerventil .48 .und das Vorspannventil" 54 sind 
geschlossen und das Justierventil 44 ist geoffnet. Der 
Spindelantrieb 6 wird angesteuert xxad die Spindel 2'6 
2 0 fiihrt eine. Drehbewegung aus, so daS der Primarkolben 14 
einfahrt. Der Sekundarkolben 16 fahrt entsprecKend dem 
Primarkolben 14 aus und Druckmittel wird aus dem Ringraum 
40 der' Sekundareinheit 12 . in den Ringraum 38 der 
Primareinheit 10 uber die Dnickleitung 42 verdrangt . Die 
25 Volumenverhaltnisse der Ringraume 38, 40 sind so gewahlt,. 
daS die Volumenvergofierung des Ringraums 3 8 der 
Primareinheit 10 der Volumenverkleinerung des Ringraums 
40 der Sekundareinheit 12 entspricht - der Sekxindarkolben 
16 senkt sich in Richtung auf das Werkstuck ab. 

30 ' ' . ' • 

Beim Stanzen bleiben das Verdrangerventil 48 und das 
Vorspannventil 54 geschlossen .und das Justierventil 44 
bleibt geoffnet. Der Spindelantrieb 6 ist angesteuert und 
die Spindel 26 fiihrt eine Drehbewegung aus, die den 

35 Primarkolben 14 weiter einfahrt. Da der Sekundarkolben 16 
jedoch beim. Zustellen mittel- oder * unmittelbar in Anlage 
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mit dem zu bearbeitenden Werkstuck gebracht worden ist, 
ist der Sekundarkolben 16 an einem sofortigen Ausfahren 
gehindert . Folglich wird das sich im Zylinderraum 32 
befindliche D.ruckmittel , soweit es seine Kompressibilitat 
5 zulaSt, komprimiert . Der Zylinderraum 32 verkleinert sich 
entsprechend und der Ringraum 3 8 der Primareinheit wird 
vergroSert, so daS der Druck im Zylinderraum 32 liber den 
Vorspanndruck ansteigt und der Druck in den Ringraumen 
38, 40 fallt. Somit steigt die in Richtung der 
10 auf zubringenden Stanzkraft wirksame Druckdif f erenz . Ab 
einem bestimmten Druck im Zylinderraum 32 kann der 
Sekundarkolben 16 die zum Stanzen erf orderliche Kraft 
entwickeln, Diese Stanzkraft wird durch die Vorspannung 
sehr schnell aufgebaut, so daS der Stanzvorgang mit hoher 
15 Dynamik erfolgt. Nach dem Stanzen und dem Ausfahren des 
Sekundarkolbens 16 stellt sich im Zylinderraum 32 wieder 
der Vorspanndruck ein. 

Beim- Zuruckfahren .des Sekundarkolbens 16 in seine 
20 Gruiidposition zum Durchfuhren eines neuen 

Arbeitszyklusses sind das Verdrangerventil 48 und das 
Vorspannventil 54 in Sperrstelliing und das Justierventil 
44 ist geoffnet. Der Spindelantrieb 6 wird so 
• angesteuert, daS die Spindel 26- eine ' entgegengesetzte 
5' Drehbewegung ausfuhrt, wobei der Primarkolben 34 
ausgefahren wird. Der Ringraum 3 8 der Primareinheit 10 
verkleinert sich und das Druckmittel wird uber das 
Justierventil 44 in den Ringraum 40 der Sekundareiiiheit 
12 verdrangt. Der Ringraum 40 vergroSert. sich 
3 0 entsprechend und bewegt den Sekundarkolben 16 in' eine 
einfahrehde Richtung, Dabei wird der Sekundarkolben .16 
aufgrund des schnell zuruckf ahrenden Primarkolbens 14 in 
seine Ausgangslage liberfuhrt, so daS schnell ein neuer 
Arbeitszyklus beginnen kann. 

35 
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Je nach Relativposition der beiden Kolben 14, 16 
und/oder dem im Zylinderraum 32 herrschenden Druck ist 
nach einigen Arbeitszyklen eine Justierijng der Nulllage 
der Antriebsvorrichtung 2 vorzunehmen. Dabei werden die 
Kolben 14, 16 wieder in ihre definierte relative Lage 
zueinander gebracht. Die Verander\ing der Relativlage der 
beiden Kolben 14, 16 zueinander xmd/oder des Drucks im 
Zylinderraum 32 stellt sich vorrangig wegen Leckagen ein. 

Leckagen konnen aufgmnd von einer inneren und einer 
aufieren Leakage auftreten. Bei einer inneren ■ Leakage 
dringt Druakmittel aus den Ringraumen 38, 40 uber die. 
Kolben. 14, 16 in den Zylinderraum 32 ein. Bei einer 
auSeren Leakage dringt Druckmittel im Bereich der 
Kolbenstangen 22., 24 aus den Ringraumen 38, 4 0 in die 
AtiSenumgebxmg 84 nach auSen aus. 

Die innerer Leckage'bzw. Leakage nach innen beruht im 
wesentlichen auf dem im Mittel hoheren Druck in den 
Ringraumen 38, 40 im Vergleich zum Zylinderraum 32. Die 
Leakage nach innen bewirkt wegen des aus dem Ringraumen 
38, 40 austretenden Druckmittels eine Verkleinerung des 
Ringraums 40 und eine VergrolSerung des Zylinderraums 3 2 
und somit ein Absinken des • Sekundarkolbens 16. 
Desweiteren sinkt der Druck im Zylinderraum 32 ab. 
Aufgrund der erf indungsgemaSen Vorspannung ist der Dmck 
im Zylinderraum 32 jedoch auf ein cjerart hohes Niveau 
angehoben, dalS sich kein Unterdruck .im Zylinderraum 32 
ausbilden kann. 

Durch die Abgabe des Druckmittels bei der Leakage 
nach. auSen an die AulSenumgebung 84 wird dem gesamten 
hydraulischen System Druckmittel entzogen, aufgrund 
dessen der Druck im System abfallt. Bis zu einer 
bestimmten Druckmittelmenge kann dieser 

Druckmittelverlust durch den Hydrospeicher .50 
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ausgeglichen werden. Um die Druck jedoch. laxigfristxg auf 
einem konstanten Niveau zu lialten, karm <iber dxe 
Fullpumpe 56 bei einem Hub des Sekundarkolbens 16 
Druckmittel aus einem Tank T in das hydraulische. System 
hgefdrdert und der Hydrospeicher 50 aufgeladen werden. 



nac 



Zur Justierung der Nulllage nach einem 
Auseinanderdriften sirid das Justierventil 44 und das 
Vorspannventil 54 ' in .Sperrstellung und. das 
Verdrangerventil 48 ist geof fnet . Durch die Sperrstellung 
des Justierventils 44 sind die Ringraume 38, 40 
■voneinander getrennt, so daS kein Druckmittel aus dem 
Ringraum 40 der SekundareinHeit 12 in den Ringraum 38 der 
■ Primareinbeit 10 stromen kann. Der Sekundajckolben 16 ist 
hydraulisch in seiner Lage. festgesetzt. Uber das 
WegmeSsystem wird der momentane Abstand der beiden Kolben 

• 14 16 zueinander erfaSt und der Spindelantrieb wird 
derart angesteuert , . daS der vorbestimmte Re lativab stand 
zwischen den Kolben 14, 16 eingestellt ist. Aufgrund des 

0 geoffneten Verdr^ng^rventils 48 . ist dxe 

Druckmittelverbindung zwischen dem Ringraum 3 8 der 
Prim^reinheit 10 und dem Zylinderraum 32 hergestellt, so 
daS beim Verfahren des Primarkolben 14 in Richtung des 
• Sekundarkolbens 16 zur Abstandsverringerung Druckmxttel 

5 aus dem Zylinderraum 32 in den. Ringraum 3 8 verdrangt 
werden kann. Bin zeitintensives Ausfahren des 

• sekundarkolbens 16 in eine geoffnete Position zur 
Nulllageneinstellung ist . im Gegensatz zu bekann}:en 

■ Losungen erf indungsgemaS somit nicbt mebr notwendxg: Dxe 
0 erfindungsgemaSe Nulllagenjustierung kann quasi qederzext 

schnell und einfach durchgefuhrt werden-. Sobald der 
Sollabstand zwiscben den beiden Kolben 14, 16 wxeder 
eingestellt ist-, befindet sich die Antriebsvorrichtung 2 
in ihrer definierten Nulllage bzw. Grundstellung, so daS 
SS gegebenfalls nacb einer nochmaligen Vorspannung des 

■ systems neue Arbeitszyklen beginnen konnen. Exne 
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derartige schnelle Nulllagenjustierung ist ebensp mit dem 
DruckmeSsystem durchf iihrbar . In ' dies em Fall wird der 
Druck im zylinderraum 32 gemessen W mit einem Solldruck 
verglichen. 

Figur 2 zeigt einen Kraf tubersetzer 4 mit einer von 
einer Sekund^reinheit 12 umgriffenen Primareinheit 10. 
Eine derartige Bauweise zeichnet sich aufgrimd ., der 
reduzierten Axiallange des Kraf tObersetzers 4 durch eine 
groSe Kompaktheit aus . 

Der Sekiondarkolben 16 hat eine Ausnehmung 70, die in 
dem Bereich der grofien Wirkfl^che 30 eingebracht ist und 
sich bei dieser Ausfuhriongsf orm in seine Kolbenstange 24, 
• d.h. . in den Endabschnitt mit geringem Aufiendurchmesser, 
erstreckt. In die Ausnehmxmg 70 taucht die Primareinheit 
10 mit einem . Endabschnitt 72 ihres Zylindergehauses 18 
ein Mit einem " zweiten Endabschnitt.. 88 ihres 
. zylindergehauses IS ist die Primareinheit 10 am Boden 86 
des Zylindergehauses 20 der Sekioiidareinheit 12 befestxgt. 
Das Zylihdergehause 18 der • Primareinheit 10. ist vom 
innenumfang 74 und vom Boden 76 der Axisnehmung 70 
beabstandet,- so daS uber einen Ringspalt 82 eme 
hydraulische Verbindung zwischen einem Zylinderraum 78 
der Primareinheit 10 und einem Zylinderraum 80 der 
Sekundareinheit hergestellt ist und somit die groSen 
Wirkflachen 28, 30 der beiden Kolben 14, 16 mit dem 
gleichen. Druck beaufschlagt sind. Die bexden 
Zylinderraume 78, 80 entsprechen dem Zylinderraum 32 der 
vorherigen Aus fuhrungs form gemafi Figur 1. Die Ringraume 
38 40 der Primar-' und der Sekundareinheit 10, 12 werden 
axial von den kleinen Wirkflachen 34, 36 begrenzt und 
stehen viber eine Druckleitung 42 in hydraulischer 
- verbindung miteinander. Entsprechend der vorbeschriebenen 
Ausfiihrungsform gemSS Figur 1 ist in dieser Druckleitung 
42 ein Ventil (nicht dargestellt) zum Auf- und Zusteuem 
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dieser Druckmittelverbindung zwischen den Ringraumen 38, 
40 angeordnet. 

Die Funktionsweise ' entspricht der der 

vorbeschriebenen Ausfulir\ingsf orm gemafi Figur 1, so daiS 
auf. eine erneute Erlauteriing verzichtet wird. 

• Of f enbart ist eine Antriebsvorrichtung, insbesondere 
fur Stanz- und Nibbelmaschinen, mit einem hydraulischen 
Kraftiibersetzer und einem Spindelantrieb zum Antreiben. 
• des Kraftubersefczers, wobei eine Vorspanneinrichtung zum 
Vorspannen des Kra-f tiibersetzers vorgesehen ist. 



[Fiie:ANM\MA7668Kl.doc] 12.03.03 
Stanzantrieb (Ggwindespindel) 
Bosch Rexroth AG, Stuttgart 



Bezuqszeichenliste 



2 


Ant r i eb s vo r r i cht ung 


4 


Kraf tubersetzer 


6 


Spindelantrieb 


8 


Einrichtung zum Vorspannen 


10 


Primareinlieit 


12 


S ekundar e iniie i t 


14 


Pr ima r ko Iben 


16 


S ekundarko Iben 


18 


Zy 1 inder gehaus e 


20 


Zy 1 inder gehaus e 


22 


Kolbenstange 


24 


Kolbenstange 


26 


Spindel 


28 


groSe Wirkflache 


30 


groSe Wirkflache 


32 


Zylinderraum 


34 


kleine Wirkflache 


36 


kleine Wirkf l?.che 


.38 


Ringrauiri 


40 


Ringraum 


42 


Druckleitiing 


44 


Jus t i ervent i 1 


46 


Zy 1 inder 1 e i t\ing 


48 


Ve r dr ange rven t i 1 


50 


Hydrospeicher 


52 


' Speicherleitung 


54 


Vo r s pannven t i 1 


56 


Fiillpumpe 


58 


Tauchkolben 


60 


Feder 


62 


Tankleitiing 


64 


Rucks chl agvent i 1 



[File:ANM\MA7668Kl,doc] 12.03.03 
Stanzantrieb (Gewlndespindel) 
Bosch Rexrolh AG, Stuttgart 



66 


Ruckschlagvent 


68 


Sp inde Imut t er 


70 


Ausnehmung 


72 


Endabs chni 1 1 


74 


Innenumf ang 


76 


Boden 


78 


Zy 1 inder raum 


80 


Zy 1 inderraum 


82 


Ringspalt . 


84 


Aufienumgebiong 


86 


Boden 


88 


Endab s chni 1 1 



[File:ANM\MA7668Kl.doc] 12:03.03 
Stanza atrieb (Gewindespindei) 
Bosch Rexroth AG, Stuttgart 



AnsprQche 

1. Antriebsvorrichtung, insbesondere fur eine Stanz- und 
Nibbelmaschine, mit einem • hydraulischen 
Kraft<ibersetzer (4), der eine Primareinheifc . (10) und 
eine . Sekundareinheit (12) hat, die mit 
Differentialkolben (14, 16) ausgefiahrt sind, deren 
groSen Wirkflachen (28, 30) gemeinsam einen 
Zylinderraum (32) und deren kleinen Wirkflachen (34, 
36) je einen Ringraum (38, 40) begrenzen, . wobei die 
RingrS-ume (38, 40) hydraulisch verbunden sind, xind 
mit einem Spindelantrieb (6) zum Antreiben des 
Primarkolbens , wobei der Sekundarkolben (16) 
mittelbar' oder unmittelbar auf ein zu 
beaufschlagendes Werkstiick wirkt, gekennzeichnet 
durch eine Vorspanneinrichtung (8) zum Beauf schlagen 
des Zylinderraums (32) .mit einem Vorspanndruck . 

2. Antriebsvorrichtung nach Patentanspruch 1, d^durch 
gekennzeichnet, daS die Vorspanneinrichtung (8) ilber 
ein Vorspannventil (54) zu- und abschaltbar ist. 

3. Antriebsvorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS die beiden Ringraume (38, 

" 40) uber eine Druckleitung • (42) hydraulisch 
miteinander in Verbindung stehen, wobei in der 
Druckleitung ein Justierventil (44) zum Auf- lind 
Zusteuern dieser hydraulischen Verbind\ang angeordnet 
ist . , ■ ^ 

4. - Antriebsvorrichtung nach einem der Patentanspruche 1 
■ bis 3, dadurch gekennzeichnet, daS ein Weg- -und/ oder 

DruckmeSsystem zum Erfassen einer Relativlage des 
Primar- und des • Sekund^rkolbens (14, 16) zueinand.er 
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und/oder zum Erfassen- eines Drucks im Zylinderraum 
(32) vorgesehen ist- 

5. Antriebsvorrichtxang nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet , daE der 
Zylinderraum (32) mit dem Ringraum • (38) - der 
Primareinheit (10) hydraulisch 'verbimden ist, wobei 
zum Auf- und Zusteuem dieser hydraulischen 
Verbind-ung ein Verdrangerventil ^ (48) vorgesehen ist, 

6. Antriebsvorrichtxing nach einem der vorhergehenden' 
Patentanspruche , dadurch gekennzeichnet, dafi . die 
Vorspanneinricht-ung (8) ein Hydrospeicher * (50) oder 
eine Pumpe ist . 

r 

7 . Antriebsyorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche , dadurch gekennzeichnet, daS eine 
Fullpumpe (56) zum Speisen des Hydrospeichers (50) 
vorgesehen ist, die vom Sekundarkolben (16) 
antreibbar ist. 

'8. Antriebsvorrichtung nach Patentanspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS ein Druck am Sekundarkolben (16) 
uber eine Feder auf, . einen Taiuchkolben (58) der 
Fullpumpe (56) wirkt . 

9. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daiS mehrere 
Spindeln (2 6) parallel geschaltet sind. 

10 , Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, dadurch -gekennzeichnet, daE das 
Zylihdergehause (18) der Primareinheit (10) vom 
Zylindergehause (20) der Sekundareinheit (12) 
umgriffen ist. 
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11. Antriebsvorrichtimg nach Patentanspruch 10, dadurch 
gekeimzeichnet, daS ein Endabschnitt (72) des 
Zylindergehauses (18) -der Priraareinlieit (10) in eine 
Ausnehmung (70) des Sek\indarkolbens (16) eintaucht. 

12. Antriebsvorrichtimg nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche , dadurch gekennzeichnet , daS das 
Druckmittel Wasser ist. 
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